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PROYECTO DE INSTALACION DEL COMPLEJO INTEGR2L DE APROVE-
CHAMIENTO DE MINERAL DE HIERRO EN EL SUROESTE.

(RESUMEN) -

ANTECEDENTES

las consecuencias directas e inducidas de la elevacibn de los
precios de las materias primas energéticas y el progreso tec-
noldgico, han sido las causas mé&s importantes gue han determi_}-
nado la evolucidn y modificacibn de la estructura productiva

del sector siderfirgico, asi como la expansidbn creciente del -

acero de horno eléctrico en el mundo.

Los paises avanzados y los menos industrializados, con econo-

mia libre o con economia dirigida, han acometido desde hace -

tiempo la instalacidn de factorias siderfrgicas, gue utilizan
la via chatarrz-prerreducidos-horno eléctrico,para beneficiar-

se de las ventajas derivadas del menor volumen de inversibn, -
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~nuevos proyectos siderﬁrgicos en base a2 la via tradicional zl-
to horno-convertidor de oxigeno, y ello en paises donde la - -
abundancia de mineral de hierxo y carbdn coguizable esté asegu
rada, no existen eiigencias medioambientzales y la escasez de -
productos petroliferos es notoriaz. Tal afirmacibén se traduce -
en gue, bzjo previsiones pesimistas de evolucidn de las econo-

mizs mundiales, mientras el aumento de la produccibn siderlrci-

ca mundial se espera se incremente en un 3% anual y acumulati-

vo, la correspondiente al acero de horno elé&ctrico se prevé se

incremente enh .un 5'5 anual y acumulativo, egquivalente =2 un au-
mento, hasta el aho 1985, de. cincuenta millones de toneladas.
as{ el peso del acero eléctrico en el total, pasaria del 19'5%
en 1879 al 23% a fines del 1885.

Las necesidades energéticas del proceso prerreducidos-horno --
eléctrico, cifradas en torno a las 4'8 Gigacalorias por tonela

da de acero producido, son sensiblemente inferiores a las de -
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la via convencional y este desfase se amplfa atn més hasta si-
tuarse en torno al 50% del consumo por laz via tracdicionel, cuan
do la carga del horno eléctrico se eleva a 1la proporcibn 70:30
chatarra-esponja de hierro, como es normal en las acerfas eléc
tricas modernas. Es claro también, gue la cuantiaz de las inver-

siones necesarias para el establecimiento de una instalacibn in
tegrada, reduccibn directa-horno eléctrico, no supera el nivel
del 65% de la requerida por la via convencional, cogue, alto —-
ﬂ;rno, BOF; ademé&s el volumen de financiacidn preciso para -
una aceria de horno eléctrico no alcanza al 25% del demandado
POr una aceria convencional. La mayor versatilidad de las ins-- -
talaciones, asi como su mejor adaptakilidad a los mercados re--
gionales, hacen del proceso de reduccibn directa-horno eléctri-
co, la tecnologia del futuro, ya gque a través de esta via no sb
lo se pueden fabricar con ventaja toda gama de productos largos
de aceros comunes y especiales, finos o aleados, sino también -

slabs y productos'planos -chapa laminada en caliente, fleje, =--

chapa de embuticifn- hasta el punto de gue las siderfirgicas con

" vencionales habrén de buscar su rentabilidad en la 1Snez de la

especializacidn en grandes series,con mercados amplios, cue - -
trasciendan el &mbito nacional.

LA ESCASEZ DE CHATARRA EN CANTIDAD Y CALIDAD

La materis primz fundamental para la fabricacidn del acero de -

horno eléctrico es la chatarrz y laz expansibn de aguél va z agu

dizar los problemas de escasez de esta materia primaz férrica en

cantidad y calidad, gue se presentan de forma ciclica y gue se
traducen en subidas de precios hasta niveles tales como los al
canzados por la calidad tipo medio en 1874, superiores a los -
170% por tonelada o como los aGin m&s elevados cotizados en 13978.

El déficit anual mundial de chatarra esperado para 1585, bajo -

hipbtesis pesimistas de crecimiento de la produccidn total de -
acero, se cifran en 27 millones de toneladas. Este dé€ficit para
el Mundo Occidental se eleva a 31'5 millones, siendo de destacar

el previsto para América del Norte y Latinoamérica; el pegueno
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superavit de Oceanfa y la C.E.E. 1,6 millones; el desfase de 5,4
millones de otros paises de Europa Occidental; el mundo de econo
mfa centralizada contar& con un superavit neto esperado de 4 mi-
llones de toneladas.

Para Espana, teniendo en cuenta la decisibén adoptada por el Go--
bierno en materia de politica siderlrgica segln la cual ha de -—-
utilizarse la total capacidad instalada,fomentando,en consecuen-
cia, la actividad-exportadora del sector, el déficit de materia
férrica esperada para 1985 se establece en 3,5 y’S,SﬁdJl.detohe-
ladas, bajo hipdbtesis de crecimientos moderados. Estas cantida=—-
des suponen un deéembolso anual de 500 y 800 millones de ddlares
respectivamente, por chatarra comprada en el exterior.

A la escasez de chatarra en cantidad, y en tiempo y lugar reque-
ridos, ha de sumarse la escasez en calidad ya gue el deterioro -
de esta materia f&rrica, que afecta a la calidad de los aceros -
producidos,;es consecuencia de su continuoc reciclado, a lo largo

del cual la chatarra ha acumulado productos metflicos, estafo, -
zinc y especiélmente cobre,.cuya'eliminacién en el procesc de —-
2fino es costosa O, en algunos casos, imposible, y cuya permanen
ciz en el acero lo degrada.

LOS PRERREDUCIDOS

Lz escasez de chatarra y el progreso tecnoldbgico, han hecho posi-
ble la puesta en rentabilidad del proceso de reduccibn direcga -
del mineral de hierro, por medio del cual se obtiene un produéto

complementario, y en ocasiones sustitutivo de la chatarra, con no
toria ventaja: el prerreducido. |

Para 1985, contando con los proyectos ya contratados, se dispon--
dré en el mundo de 19 millones de toneladas de esponja de hierro

aproximadamente. Con ello el déficit esperado de chatarra podré -
ser reducido hasta situarlo en torno a los 8 millones de tonela--
das de materia f&€rrica, con el consiguiente freno a los precios —
de este producto b&sico.

En Espafia la cobertura del déficit ya aludido, alcanzard las -

-
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750.000 toneladas, si el Gnico proyecto existente :se realiza. Ha
de hacerse notar gue la previsible escasez de chatarra motivé en

su dia, el establecimiento de la obligatoriedad de consumo de pre

rreducidos en nuestro pais, impuesta a las empresas no integrales
de acero comin y especial, acogidas al REgimen de Accibn Concerta

da Siderfirgica, vigente y recientemente actualizado. Este compro-

miso, gue se concreta en algunos casos en la realizacibén de un --
proyecto de fabricacifn de esponja de hierro, se halla en vigor v
afianzado mediante la prestacibn de avales por las empresas fir--

mantes del Concierto, a favor del Estado, depositados en el Minis
terio de Industria.

LA IMPORTACION DE PRERREDUCIDOS

¢Por gué no importar prerreducidos desde aguellos paises gue los
producen y gue cuentan con abundancia de gas o de mineral de hie-
rro o de ambas materias primas?.

»
o

¢Por gué no invertir en provectos de fabricacibn de esponja de —-

hierro en esos paises?. La contestacidn afirmativa & estas pregun

tas, si es excluyente, cuando en un pals pueden fzbricarse prerre

ducidos, es absolutamente errfneaz o es defendida persiguiendo ==

otros fines. Y ello porgue: ’

= 81 un pals dispone de materias primas siderfirgicas abundantes,
la revalorizacibén de las mismas le ha de llevar a2 fabricar su -
pPropio acero,parz incorporar a.elias el mayor valor ahadido po-
sible. ' ol

- Un pais avanzado ha de procurarse un grado suficiente de auto-

abastecimiento de materias primas esenciales, para reducir el
- grado de dependencia del exterior.

= En ei.érea de las econqmias occiaentales, el principal pais

suministrador de chatarra Estados Unidos, cuyas ventas al exte
rior llegaron a alcanzar los 10 millones de toneladas el pasa~
do aho, est& procediendo a reconvertir sus instalaciones side-
rrgicas ,implantando la via del horno eléctrico. Con ello, sus
excedentes de materia férrica van siendo progresivamente meno-
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procesos, gue no presenta hoy dificultades insolubles.
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res, previlZndone para mediclos do los ochcnta,no Sulu una redug
cibn a canticdades exiguas de sus exportaciones de chatarra sino,
lo gue es m&s probable, una dr&stica contingentacién de las mis
mas. '

- Ademés ,el mercado de materia férrica es un mercado de comprado-
res siderfirgicos guienes en tales circunstancias oclvidan gue ex-
plotar una mineria y realizar un proyecto de peletizacién Yy pre
rreduccidn es cuestidn de lustros; gque depender de paises con -
dudcesa estabilidad politica o construidos en oligopolistas de -
oferta es a;Eiesgaao Y gue la chatarra escasa supone precios de
sorbitados, con las secuelas de posible paro en la produccibn.

- Por lo gue respecta a las inversiones en el exterior ha de sefia
larse que habida cuenta de los problemas derivados de la situa-
cidén de nuestra balanza de pagos, cuya estabilidad esti deman—-
dando ahorrar divisas y reducir la dependencia del extranjero -
especialmente materias primas fundamentales como lo es la chata
rra, teniendo preserte las necesidades nacionales de generacibn
de empleo, explotacidn de los propios recursos y considerando -
las exigencias del desarrollo regional, la febricacibn de pre—-
rreducicos en tspafig, a niveles de precios razonables debe ser -
acometida con prioridad a cualquier inversibn sustitutiva. més

allE Ge nuestras fronteras. '

En consecuencia, la importacidn de prerreducidos ha de considerar

se como una via mé&s, no exclusiva.,a utilizar en su caso parz cu--

>
brir una parte de la demandaz de materia férrica.

prd

LA FABRICACION DE PRERREDUCIDOS EN ESPARA

Los elementos materiales b&sicos para la fabricacifn de prerred:
cidos son el mineral de hierro, apto para la obtencién de pelets,

calidad reduccidn directa, el agente reductor -en elvestadoiactual
de la técnica, el gas natural- y el acceso a la tecnologia de los




DiSPONIBILIDADES DE MINZRAL NACIONAL

De acuerdo con los estudios realizados por empresas de primera
linea, debidamente contrastados y teniendo en cuenta las reco-
mendaciones internacionales sobre clasificacién de recursos mi-

neros, las reservas medidas © Sseguras, en las concesiones de -

Minera del Andé&valo, son las siguientes.

.Z2ona de Huelva

Mina de Cala 26.000.000 t. con ley en Fe del 33'77%

Zona Extremefa

Minas de la Berrona (El Gﬁijo) 16.473.937 t. " ™ nooom 29'34%
San Guillermo 3.402.129 ¢. = - " 34'55%
Santa Justa - 7.638.611¢. v " " 29468

Total Reservas Medidas 53.514.747 . " - " " 31'B4%

kdem&s lz suma de otras reservas explotables en condiciones -

de rentabilidad determinadas son, en conjunto, las siguientes:

Total Reservasvlndicadas 23.608.842 <+.
Total Reservas Inferidas 17.082.764 +.

EZn los sondeos realizados por Adaro, en las proximidades de es
tos yacimientos, se ha seguido cortando minerzl, apareciendc -
indicicsclaros de lz existencia de nuevas reservas.

A un ritmo de extraccidn de 3 millones de toneladas anuales, -

el volumen de reservas seguras, garantiza un periodo de explo-
tacibn de m8s de guince afios, suficientemente holgado para la
realizacidén de cualguier proyecto minero del tipo del gue agul

'se contempla.

Las caracteristicas de los minerales de los distintos yacimien

tos, los hacen aptos para ser convertidos en pelets con una ri
gueza en hierro del 67'5% y adecuados para ser sometidos a pro
cesos de reduccidn directa,con el fin de obtener un producto -

‘
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firal el prerreducido con paré&metros cercanos a los siguien-
tes valores: Metalizacibn: 92%; Carbono: menor de 2'5%; - —-
§i02 + A1203: menor del 5%; Ca0 + MgO: menor del 2%; Oxigeno:
menor de 4% y Grado de reduccibn: 95%.

Anélisis y ensayos realizados per el Centro Nacional de Inmves
tigaciones Metal@Grgicas (CENIM) y Lurgi en sus laboratorios -
de Frankfurt, aseguran gue los pelets preparaéos con B0% de -
Mineral de Cala y 20% de .San Guillermo, se sitGan a nivel de
los mejores del mundo entre los de calidad de reduccidn direc
ta, como son los de LKAB (Suecia) CVRD (Brasil) y Alzada (Mé-
Jico)..2Asimismo los ensayos con estos pelets en plantas de re
duccibn directa en Hamburgo (proceso Midrex) en Monterrey - -
{proceso ByL) y Houston (Proceso-Armco).haﬁ“dado excelentes -~
resultados. El1 mineral de La Berrona, cuyo comportamiento ha

sido estudiado a -fondo por el CENIM, es de caracteristicas si

milares al de Cala,con mé&s elevado contenido en &lcalis, gue -
también se liberan en el proceso de molienda y concentracidn

intensicad. Actuzlmenie se rezlizan estudics en plantz

11
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plloto, previéndose la confirmacibdn de los dictémenes del - -
CENIM a2 escala de ;aboratorio-

DISPONIBILIDZDES DE G2S NATURAL

Para los estudios realizados por CAMPS2 se parte de un ;otal -
de reservas recuperables en los yacimientos del Golfo de C&diz

de 5.500 millones de Nm> a2 fines de 1979. Los #Gltimos informes.

elaborados por Intecsa y Brown and Roots para CAMPSA cifran en
7.000 Nm> la cuantia de la recuperacibn segura,aplicando un --
coeficiente muyﬁconservador, del 70%, al volumen total de gas

medido.
las perforaciones han continuado con &xito habiendo sido descu
biertas reservas adicionales gue, en principio, se estiman mis

importantes gque las ya existentes y cuya ubicacibén ser&@ conoci

"da en breve.




Bajo las hipbtesis de produccibn de gas a ritmo de
1,5 millones ge m3/dia, a partir de 1.983, con una Tasa
de Rentabilidad Actualizada del proyecto de explotacibn
del citado gas,prfxima al 30%,un nivel de inflacién anual es-
perado del 15%, un aumento de los costes de explotacidn
del 10% apual, un vol@imen anual de amortizacién que cu-
bra todas las inversiones em explotacidn realizadas por
CAMPSA en el Golfo de C&diz, calculando los impuestos a
abonar por CAMPSZ sobre la base de considerar todas las
inversiones en explotacifn y produccién de hidrocarburos
hasta la fecha y con previsifn a largo plazb en Espaia,
teniendo asimismo en cuenta los ingresos brutos por ven-
tas de crudo en Amposta y Castellén — B — 5, el precio
de venta del gas referido a 1980 seria el de 1 peseta la

termia, eguivalente a 1.000 pesetas la Gigacaloria,poder

czlorifico ‘inferior.

EL PRECID DEL GAS

E£1 ritmo de crecimiento anual y acumulativo del precio
del gas, previsto en el estudio de CAMPSA, es del 8%, sien
do varias las f6rmulas a aplicar en funcifn de los ebjeti-
vos a conseguir, partiendo siempre de un precio inicial --
adecuado. Entre ellas cabe analizar las siguientes:

- La praéticéaa por’los productores del Norte de Africa,

consistente en ligar,igualé&ndolos, la revisibén del pre
cio del gas al aumento del precio del fuel oil ligero
v del diesel oil, o la establecida por Méjico para las
‘ventas ‘de -gas natural a USA, con fijacibn de precio ini

S T 4 — — - . e ——————




cial y revisiones trimestrales en base al promedioc de in-
cremento de los preciocs de cinco crudos cotizados inter- °
nacionalmente, f6rmulas gue harian inviable el provecto.

La aplicada con generalidad en Europa para grandes consu-

midores, consistente en referir las subidas del gas na-

tural a las de un producto petrolifero standard como el

fuel oil pesado. La termia de gas seguiria a la termia de
fuel oil‘?esado a mayor o menor distancia, de acuerdo con
la marcha del complejo mina-pellets-prerreducidos,f&cilmen
te controlable por la part1c1pac16n del capital pGblico en
su patrimonio. N

La gue aplicaria a lostrecios~de1'gas natural los aumen-
tos del precio del fuel oil pesado corregidos a la baja,
o eventualmente al alza, en funcibén de los costes de ex-
plotacidn del yacimiento y de los costes de explotacidn
de los prefreducidos.

La gue establecerfa un valor inicial del nivel moderado,
tan elevado como reguiriese la rzzonable TIR del provecto
a2 lograr y fijeria los incrementos anuales en funcibn de
la marcha del complejo productive mina-pellets—prerreduci
dos. '

Y la £6rmula agquf propuesta,. que consistiriz en referir 1la
revisifn anual -del precio del gas matural tanto a la:mexchz &
complejo mina-pellets-prerreducidos. y al precio de la cha-
tarra,como a la evolucifén de los costes de explotacidn del
tado gas patural ala variacidn del precioc de la termfa/ de fuel
oil pesado, y a una retribucidn adecuada del capital.Esta
f6rmula, en base al estudio de CAMPSA, se estima holgada-
mente rentable para la Compafiia y soportable para el pro-
yecto de prerreducidos,habida cuenta gque las reservas actu
les de gas no permiten usos alternativos més aptos gque la
esponja de hierro o el amoniaco.

DIMENSIONAMIENTO DEL PROYECTO

Las capacidades a instalar en las diferentes fases,teniendo ¢

cuenta las posibilidades de la minerfa, ' las disponibilidades de

gas natural y el mercado cautivo de prerreducidos en la bfisqueda




de la m&xima rentabilidad,quedan establecidas en el Diagrama de

r

Flujo de Materiales gue se acompana. La produccibn de esponja -
de hierro ser& de 750.000 toneladas anuales, con un grado de me
talizacibn superior al 92%.

™ rr

LOCALIZACION DE LAS INSTALACIONES

Una vez estudiadas diversas alternativas con la colaboracién ia'
tensa de Intecsa y Lurgi: -Prerreducidos en Bilbao con pelets de
importacidn; Peletizacidn y Prerreducidos en Huelva, Peletiza--
cién y Prerreducidos en Fregenal con gasoduéto a2 esta localidad
vy Peletizacidn en Fregenal, transporte de pelets en ferrocarril
a Huelva y reduccién directa en Huelva- se eliéié esta Gltima -
alternativa por razones de minima Inversiép;-aaecuada infraes--

tructura; Minimos gastos de transporte entre centros; optimos -

e

terrenos en Fregenal y Huelva, con apartaderos ferroviarios; - =
abundante energia elé&ctrica, disponibilidad de agua; existencia

de mano de obra especializada y minimos costes de explotacibn.

| S|

INVERSIONES Y RECURSOS FINANCIEROS

g

El presupuesto de inversiones gue contempla las Fijas, agrupadas

por centros v grandes capitulcs homogéneos; las regueridas parz
Capital Circulante, por centros productivos; los Gastos de Pri-

mer Establecimiento tambi&n por centros,y los Intereses Interca-
Vad

lares, tanto en pesetas constantes como en pesetas corrientes, -

con los ritmos y grados de inflacibn sehalados en las notas adi-
cionales, queda. establecido en los cuadros correspondientes.

1la estimacifn de partida, por 1o gue a precios del gas ¥ del -—-

prerreducidoc se refiere, puede considerarse suficientemente re-
presentativa. Se analizan, tanto el origen como la aplicacibn de

fondos, en base a las cuentas de resultados previsionales a mong
da constante y corriente, sobre la misma hipbtesis b&sica repre-

sentativa.

La financiacidn del proyecto resulta eguilibrada entre las dife

rentes instituciones financieras pfiblicas y privadas;yel esfuer
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zo compartido de los diferentes agentes aparece distribuido en -
funcibn de la situacibn coyuntural por la gue atraviesa cada -
uno. La cuantfa de la Subvencién,del crédito oficial y del ca-
pital, no varian sensiblemente al pasar de pesetas constantes a
corrientes y para la finénciacién adicional reguerida por la -
inflacibén, se recurre al cré&dito de bienes de eguipo extranje-
ro y hacionali.y al 'crédiio privado. En realidad, la con--

tratacidén de instalaciones completas, llave en Tmano, reduciré

apreciablemente el volumen de inversifn en pesetas corrien-—

tes.

ce s m— . . - - -
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La distribucidn del capital'se ha esiablecido teniendo en cuenta

el mé&ximo esfuerzo Ffimanciero. gue siderfirgicos y extranjeros —-
puede hacer por la via de aportacidn de capital. la aportacibn = -
pPrevista para las Cajas Regionales es importante cualitativa y -
cuantitativamente. Lz aportacidén del INI es la reguerida para cu
brir el capital socizl necesario. - .

1z relacidn f£inal fondes propios-fondes zjenos, considerando &en-

tro de aguellos lz subvencién, resulta comparativamente muy acep-
table, a2l alcanzar los primeros niveles del 57,2% y del 50,0% pa-
ra los reseltados en pesetas constantes y corrientes, respectiva-

mente.

Es importante tener en cuenta para interpretar adecuadamente el

cuadro de Inversiones Yy Recursos Financieros, especizlmente en =~

su valoracifn en pesetas corrientes, gue:

- las dotaciones para Capital Circulante se han de realizar a lo

largo de todo el periodo activo de guince ahos para hacer freg
te a los reguerimientos de la inflacibn. Este extremo tan vi—-

tal, nunca ssuele considerarse en la evaluacibn de proyectos.

- E1 recurso al Crédito de Bienes de Egquipo parece importante en

cifra global pero la cuantia mi&xima de ese recurso es el“ﬁomga
to m&s alto, es decir, el volumen .mé&ximo de cré&dito vivo as-—
ciende a 7.132 millones de pts., un 46% de la Inversién en --

Eguipo, cifra muy soportable, en el afio 1983.
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- Asimismo el recurso al crédito privado alcanza su nivel méxi-

mo el afio 1983, con 9929 millones de pesetas.

-
I

PROGRAMA DE REALIZACION

El programa de realizacibn de estas inversiones gueda recogido,

en sus lineas princiéales, en el gréfico adjunto. En €l se pone

de manifiesto, c6mo por razones de saneamiento financiero de —-
las explotaciones mineras, de preparacifén de estas explotacio——
nes y de puesta en marcha del proyecto, cuyo plazo de realiza--

cidn minimo es de treinta meses, es preciso iniciar su ejecu-—-—
cibén en Enero de 1981. El periodo Septiembre-Diciembre del pre-

—

sente afio 1980 reguiere dedicacibn, -entre otras, a las tareas -
de estructuracidn definitiva del capital, con determinacibn de

los perzicipes siderGrcicos y de sus compromisos de adéguisicibn

de prerreducidos via Acta de Concierto; y de la aportacibn ex--

o

tranjera -lo gue implica elegir previamente el proceso tecnold-
gizo, al venir ligadaz en buena parte esta eleccidn a aguella —
aportacibn-; z la valoracidn y saneamiento financiero de la em—-

'

presa Minerz del Andévalo; a la +tramitacidn y resolucibn de ex-

pedientes de beneficios de localizacidn y, finalmente, a la trz

mitacién y obtencibn de licencias y permisos centrales regiona-

les y municipales, gestiones y tr&mites cuya resolucidn favora-

ble condiciona la realizacibdn del proyecto.

. " '. E)

COSTES DE EXPLOTACION

-

Tomando como . base los estudios actualizaaos sobre los costes de
explotacién minera y plantas de . concentracibn a pié de mina

asi como las ofertas y garantias de consumos especificos, también
actualizadas por 1los principales eventuales licitadores, tanto pa-
ra las instalaciones de beneficio y peletizacifén como para las corres:
pondiente; a la planta de reduccién directa,se han llegado a determinar tras

— oo
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wrias simulaciones realizadas con el modelo econométriceo ela- -
borado al efecto, los costes de explotacidn correspondientes

a los Presupuestos , Origen y Aplicacibén de Fondos.

Para la eleccidn del Coste Tipico, se han tenido en cuenta una

serie de ‘supuestos y condiciones realistas para que la toma de

decisibn sea llevada a cabo con mé&rgen suficiente de seguridad.

Entre dichos supuestos, cabe destacar los siguientes:

- ——— - : se. e - C . e e

- - .

- Precio del Gas 1.000 pts. la Gigacaloria

-
¢ —

— Altos consumos especificos de Gas y Energia Eléctrica: 3 CGiga

calorias de gas y 115 kwh de energia por tonelada de prerredu
cido. '

— Zlevado nivel e inflacibn: 13% cdurante los cinco primeros - -
ahos de realizacibn de la inversidn y 10% durante los siguien-

A

tes.

- Limitaci®n del crecimiento del Margen Bruto gue varia al B0%
de la inflacibébn mientras los Costes de Explotacidn lo hacen -
al 100%.

7 rd

- Elevadas QObligaciones Mineras por un montante superior a2 los

1.500 millones de pesetas.

*

- Invariabilidad éel'Capital Social, Subvencidn y Cré&dito Oficial

a lo largo de todo el periodo, con el obligado recurso a fuen-
tes externas y mé&s costosas. - -t

-'Tipoéﬂde‘iﬁéerég para el Crédito Oficial del 14% , para el
Crédito Privado del 16% y para el de Bienes de Equipo del 13,5%

- Variaci®én sostenida del Capital Circulante al 100% de la

inflacién a lo largo de los guince ahos del an&lisis.

t
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El Coste Total resultante del Prerreducido situado en Puerto
del Norte, de 8,98 pts por Kg., es absolutamente competitivo
con el producto extranjero e incluso con el precio de la cha-
tarra de desguace nacional en la Zona Norte, chatarra de cali-
dad inferior al prerreducido.

- RENTABILIDAD

Los estudios de rentabilidad elaborados en base a las simu-
laciones realizadas con el modelo, arrojan resultados muy acep-
tables, tanto por lo que se refiere al capital social como por
lo que respecta al proyecto.

’L;s‘iaggs‘lnterﬁas de Retorno para el capital social y para

el Provecto definidos estos como capital -escriturado a des-
embolsar pcr los socios v como inversidn clobal, cue incluye

las obligaciones derivadas de la situacibn de MINEIRA DEL ANDE-
VALO, se elevan a 19,3% y 12,2% respectivamente a pesetas cons-

" tantes y = 28,5 .y 17,4 por ciento, . a pesetas corrientes, so-
bre lz base de los ritmos de inflacidn ya recogidos en los cua-
dros estadistices de referencia.

- . . . . 77
" El precio de venta del prerreducido, considerado para el
célculo de estas diferentes tasas, es de 135,2 $ base C I F

sin desaduanar, al gue se le ahaden los derechos definitives
del 2.%; el I.C.G.I. del 8 % —actualmente rebajado temporal_
mente al 3. -, Yy el 1 % de gastos de despacho.

-

"Los tipos de interés de los créditos, plazoé de amortizacibn.

de los mismos, perfiodos de amortizacifn de los activos y tipos




impositivos de Sociedades, son los siguientes:

- Cré&dito B.Equipo Nal. y Extranj. 13'5%, '~ Anos de Carencia y Amort. 3y S

- Cr&dito Oficial ......... eesiees 14'0%, " h " 3y S
- Crédito Privado - Obligaciones . 16'0%, w T . " 3y1
- Amortizacifn Obras «....... 25 ahos Amortiz. Gtos. 1° Establ. 10 afios
- Amortizacién Bquipo ...... 15 anos amortiz. Int. Intercal. 10 ahos
- Amortizacién Acelerada ... 5 anos Inpte.s/Sociedades .... 33%

Como ya se ha anotado,se han tomado como indicadores mé&s caracte-
risticos de la rentabilidad, las tasas internas de retorno o tipos

de interés compuesto a2 los gue se recuperaria la inversidn duran-
te el periodo de rezlizacidn y operacibn del proyecto. Esta inver-
sifn viene definida por el Capital Social Invertido (TIR del Capi-
tazl Social) o por la Inversidn Total del Proyecto (TIR del proyec-
+c). Las f8rrmulas empleadas han =ido:

TIR DEL CAPITAL:

| Beneficio Neto + Amort. — Amort. Catos. —

) : Impuestos — Obligaciocnes del Establecim.
Capital Scocial = Minero L

@1+ it

1+ i)t

TIR DEL PROYECTO . ,

' : ' - ~ Margen Bruto — Oblig. Est.Minero
Inversidn Total + Oblig. Est. Minero = Tmppestos '

1+ 4)t : A+t

RENTABILIDAD DEL CAPITAL SOCIAL

Beneficio Liguido

Capital Social
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ANALISIS DE SENSIBILIDAD

AL PRECIO DEL GAS

La rentabilidad del proyecto es extraordinariamente sensible al

precio del gas. El cuadro adjunto, calculado a pesetas constan-
tes, muestra c6mo con precios del gas, inferiores a una peseta
la termia, se alcanzanTIR del capital Social hasta del 34'5%.

Ya se ha comentado anteriormente gue el precio de partida del - |
agente reductor, el gas natural, debe ser moderado para garanti-

~zar la buena marcha del proyvecto y ello en base, no sblo al pro-

Pio interés nacional de &ste, sino a la alta Tasa de Rentabili—-
dad Actualizada,30%, gue garantiza a CAMPSA un precio de 1 pese-
ta la termia.

-
-

El gréfico v cuadro adjuntos (Anexo n°/ 1) elaborados para analizar

de forma clara y sencilla la sensibilidad de los costes y de la ren
tabilidaé 21 precic del gas, muestran para cualguier precio gué cos
te bé&sico de explotacidn le corresponde y gué tasa de rentabilidad

del capital social puede obtenerse, dado un precioc del prerreduci--
do. . '

Asimismo es posible observar en el gré&fico,parz un precio dado -
del prerreducido, correspondiente a cada curve dibujada, y para

los diferentes precios del gas natural, gué costes de explotacién

Yy qué tipos de rentabilidad se obtienen.

El éuadro numérico recoge-asimismo varios supuestos caracteristi-
cos;.tomanéo como base diferentes precios del gas y del prerredu-
éido, sgﬁala las Adiferentes TIR del capital social asi como algu-
nas TIR del proyecto. |

Este factor clave, el gas natural, influye asimismo no s6lo en el

coste de explotacibn, sino tambi&n en la estructura financiera vy
en su encaje};tal éomo lo demuestra la simulacidn realizada para

un precio del gas de 1.000 pts. la Gigacaloria, y cuyos resultados
en términos de coste y de origen y aplicacibén de fondos, en pese--
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tas constantes y corrientes se recogen en el anexo estadistico N
especifico.

De la comparacibn de estos resultados,con los obtenidos bajo su-
puestos absolutamente pésimistas, puede deducirse cbdbmo, en pese-
tas corrientes, el recurso al crédito privado y al crédito de --
bienes de eqguipo, aumenta ostensiblemente a medida gue el precio
del gas se eleva. Con un preci;>de1 gas de 1.000 pts. la Gigaca-
lofia,buena parte de la financiacibn se cubre con generacifn de

fondos propios; se logra asi una rebaja de gastos financier-s -

realmente importante.

SENSIBILIDAD-DE LA INVERSION

Como se puede facilmente observar en el gréfico especifico, 1la
sensibilidad de la rentabilidad del provecto a la inversidn no
es importante. o a RIS T

Vg
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PROPUESTAS DE RESOLUCION APROBADAS POR EL PL'EI:JO DE-LA CAMARA

Plan Energé'(iéo Nacional,

Dei Grupo Parlamentirio Andalucista
]

Que los recursos de ges de) golfo de Ca-
diz se vtilicen de forme tel gue su consu-
mo beneflicie Jos intlereses cel pueblo &n-
Seluz, especialmente en cuanto.a la gene-
racion directa -e inducida de ‘empleo, es-
tructurando las siguientes :acciones:

— Implantacidn en suelo andaluz de
planta de prerreducidos del mineral de hie-
rTo de la zona norte de la provincia de

"Huelva, cuyo futuro & corto plazo, si no

: se acometiera esta iniciativa, seria la pa-

ralizacion de esias explotaciones mineras,

con el consiguiente perjuicio social y eco-

~ némico 1anto a nivel de Andalucia como
& nivel de Espafia.

Esta sccidn ya se recomendaba en el

PNAMPM

(Plan Nacional de .Abasteci-

miento de Malerias Primes Minerales) ela-
borado por el Ministerio de Industria v

Energia- en diciembre de 1978.

— Que €l remanente de produvccién de
Eas de ]a zona; cuya explotacion se hace
necesario potenciar, se constituya en re-
curso energélico aplicado al consump in-
dustrial y, en su caso, doméstico, en no-
cleos andaluces, muy especialmente en el
area industirial de Huelva como sustituti-
vo de Jos actuales productos energéticos,
en orden a disminuir Ja alarmante proble-
mafica medinambilental de la cludad.

[
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PROYECTO DE INSTALACION DEL COMPLEJO INTEGRAL DE APROVECHEAMIENTC

DE MINERAL DE HIERRO EN EL SUROESTE.

- CONCLUSIONES

' La produccidn de acero de horno eléctrico en el mundo, se

espera crezca durante el perfodo 1980-1985 en unos 50 millp !
nes de toneladas, con lo que'la'participacién de este proce-
s0 en el conjunto mundial, pasarf del 19,5% al 23% en 1985.

Y ello porgque la via prerreducido-chatarra-horno eléctrico,
precisa menos consumo energético, menor inversidn y posee
mayor versatilidad Yy adaptabilidad a2 los mercados regionales
gue la via cogue-horno alto-BOF pues, entre otras ventajas,
los menores reguerimientos de mano de obra vy la mayor espe-
cializacidn de éstz, permiten una mé&s ré&pida adecuacidn =
las exigencias de la demanda, con menores conflictos socizles
Asi la via tradicional habrZ de buscar su futuro en la l3nea
de especializacidn en grandes series.

Como consecuencia de 1o anterior, la escasez de chatarra en
cantidad y calidad, se agudizarid en el futuro. El déficit mun

dial de esta materia férrica, esperado para 1985, bgjo hipt-

tesis pesimistas de crecimiento econdmico, seri de 27 millone

de toneladas.  Por su parte la degradaci®n en la calidad de
la chatarra resultaré ser un problema tan importante como la
escasez en cantidad, tiempo y lugar regqueridos.

La produccidn mundial de prerreducidos, -en base a los proyec
tos en marcha y a2 los gue estaré&n en producciédn en 1985, cu-
brird 19 millones de toneladas de materia fé&rrica, con lo

que aquel déficit guedari reducido a 8 millones. La calidad




experimentar& una mejora, resultado de componer las car-

gas del horno eléctrico, agregando esponja de hierro no con-

taminada.

La importacibén de prerreducidos si es via excluyente de
abastecimiento, no resultaré& segura, aumentari la dependen
cia del exterior, no garantizar& la regularidad en la meta-

lizacibn, situar& nuestra demanda en manos de pocos oferen

‘tes e impediré& invertir en el interior, donde los problé—

mas econdmicos son notables, el ahorro en divisas escaso y
la explotacidn de los recursos propios no se halla suficien,

-temente potenciada.

- Para Espaﬁa el dé&ficit de materia férrica en 1985, se esta-

blece, bajo hipbtesis de crecimientos moderados, en 3,5 mi-
llones de toneladas. <Estas cantidades suponen un desembol-—
so anual de 500 millones de dblares, cifra gue es superada
pof los 800 millones de d&lares, cuando las hipbtesis de
rabajo se definen bajo criterioé més optimistas y el dé-
ficit de meteria férricz supera los B,S'milloﬁes de tcnelz-

das.

En Espafla se dispone de mé&s de 53 millones de toneladaé de
mineral apto para la fabricacidn de pellets,calidad reduc-
cidén directa, ubicadas en Badajoz y Huelva,y se cuenta, al
menos, con 7.000 millones de metros cfibicos de gas en las
reservas del Golfo de C&diz;ambas son las materias primas

s

necesarias parz fabricar prerreducidos.

E1 gas natural ,agente reductor,extrafido a razbn de 1,5 mi-
llones de metros cfibicos al dfa y pagado al precio de 1,00
pesetas la termia,genera una tasa de rentabilidad actuali-
zada para la explotacibn del ‘gas, cercana al 30%.

1.as reservas consideradas permiten asegurar las produccio-

nes anuales necesarias para el proyecto, establecidas en -
3 millones de toneladas de mineral todo-uno de hierro y en
265 millones de metros cfibicos de gas,a lo largo de 15 afios
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El proyecto, gue se analiza, localizaria sus instalaciones
en Fregenal de la Sierra (Badajoz) =—-Planta de pellets- y en
Huelva —Flanta de prerreducidos- para obtener 750.000 tone-
ladas de esponja de hierro, con ‘una Inversibn Total, en pe-
setas constantes, de 17.200 millones, gque llegaré a superar
los 23.000 millones de pesetas en moneda corriente, con una
creacidn directa de m&s de 1.000 puestos de trabajo y una ge-
neracifbn inducida, a través de las economias externas, de
més del doble de este volfimen de empleo fijo; a todo ello

ha de anadirse el empleo necesario durante el periodo de N
inversibn gue triplicarfa las cifras de empleo directo.

La financiacibén del proyecto resulta equilibrada, entre las
distintas instituciones financieras, pfiblicas y privadas y
el esfuerzo éompartido de los diferentes agentes aparece re-
partido en funcidn de la situacidn por la gue atraviesa ca-
éa uno de ellos. La distribucibn del capital se ha estable-
cido teniendo en cuentz el m&ximo esfuerzo gue siderfrcicos
vy socios extranjeros pueden realizar; la aportacibn previst
para las Cajas Regionales es importante cualitativa y cuanti

‘tativamente; finalmente, las aportaciones de SODIEX y SODIAN

son las sufientes para cubrir el capital social necesario. -
A la Banca privada se le demanda financiacibn z través de la

linea de bienes de egquipo.

Para laz determinacidn del coste tipico, se han tenido en cue
ta supuestos y condiciones realistas. E1 coste total del pre
rreducido, situado en puerto del NWorte asciende a 8,98 Ptas.
por Kg., nivel absoclutamente competitivo con el productc ex-
tranjero de caracteristicas eguiparables e incluso con el —

‘' precio de la chatarra de desguace nacional en la zona Norte,

chatarra &ésta de calidad inferior al prerreduciao-'
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Las rentabilidades del capital social y del proyecto, ba-
jo hipbtesis de un précio del gas de 1.000 pts Gigacalo-
ria, alto grado de inflacifn, variacifn . contenida del
precio del prerreducido, cargas mineras importantes y
altos consumos especifiégs de gas =3 Gigacalorias por
tonelada-~, ascienden a 18,3% vy 12,2%, respectivamente,

en pesetas constantes, vy a 28,5% y 17,4% en pesetas
corrientes. ‘ '

La sensibilidad de la rentabilidad =2 la +variacibn de la -
inversidn no “es grande, siendo, en cambio, muy elevada el -
precio del gas. En consecuencia se sugiere, para garan-
tizarAla viabilidad del proyecto, unz f8rmula de revisidn -
del precio del gas natural gue, partiendo de unz cotz ini--
cial moderada, fuera revisada anualmente en funcidn, <tan
to de la marcha del complejo mina-pellets-prerreducidos, -
del precio de la chatarra v de la retribucibn =zl capi
tal que proceda, como de la -evolucibn de 1los . cos—
tes de explotacién del gas natural y de 1la varia--
cién de 1la termia de fuél-oil pesado.
. 77

E1l consumo de los prerreducidos producidos en nuestro pais,
en base a niveles de precios tales como los manejados en las
simulaciones realizadas, esti asegurado. No obstante, esta
seguridad debe ser afianzada, en el momento de modificar la:s
_Actas de Concierto de la Siderurgia no Integral, con objeto
de garantizar la productividad operativa de la planta y de
las instalaciones conexas, incluso en aguellas -etapas coyun-
turales y cortas, 2 lo largo de las cuales aparece, estacio-

_ nalmente, una cierta abundancia de chatarra, de distintas
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calidades, inferiores a la del prerreducido. De esta manera

-

se trata de evitar laz eventual apertura de cauces gue permitan

realizar acciones especulativas reales o provocadas.

- El dictamen sobre factibilidad del proyecto integrado mineria-

" gas natural. Favorables son tambi&n, aungue no hayan sido
cuantificados, los efectos directos e inducidos derivados de
la realizacibdn de aguél sobre la generacidn de empleo fijo y
bier remunerado, en zonas'deprimidas, los precios de la mate- .!
riz férrica bé&sica, la balanza de pagos, el crecimiehto econd-
mico y el ‘sector siderfirgico en su conjunto. |
2 ello ha de ahadirse, en la situacibn actual, las consecuen-
cias de orden politico derivadas del estado de cosas en las
regiones en las.gue se hallan localizadas las minas y el gas ma
tural : Extremadura vy Andalucia. Sin olvidar tampoco el tex-
to de la Resolucidn del Grupo Andalucista, aprobada por el Con-

SNt

reso de los Diputados -e incluide entre las sancionadas dent:

del Plan Energético Nacional, gque estzblece :

"Que los recursos de gas del Golfo de Cadiz se utilicen de
forma tal gue su consumo beneficie los intereses del pueblo
andaluz, especialmente en cuanto a2 la generacibn directa e
inducida de empleo estructurando las siguientes acciones:

- Implantacibn en suelo andaluz de planta de prerrggucidos
de mineral de hierro de la zona Norte de la provincia de
Hﬁelva,.cuyo futuro a corto plazo, si no se acometierz es-
ta iniciativa seria la paralizacibdn de estas explotaciones
mineras, con el consiguiente perjuicio social y econdmico
tanto z'nivel de 2Andalucia como 2 nivel de Espana'.

- En lo gue a Extremadura respecta, la ejecucidn del proyecto in-
tegrado supone asegurar el aprovechamiento de una rigueza mine-
ra, actualmente, en parte, inexplotada y la posibilidad de ge-
nerar nueva rigueza y renta en una zona, la mis deprimida de
‘la regidn, situada en el Sur de Badajoz, donde el paro alcanza

A It T - e .. . - e . ——
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proporciones notables y las esperanzas de futuro resurgimiento,.

al margen de esta accibn son muy reducidas.

Ademé&s, el Plan Nacional de Abastecimiento de Materias Primas
Minerales, aprobado por el Consejo de Ministros de 22 de Diciem
bre de 1978, a propuesta del Ministerio de Industria y Energisa,
en cumplimiento de lo previsto en el articulo tercero de la

Ley 6/1977 de Fomento de la Minerfa, al fijar las actuaciones
concretas y mas medidas de apoyo en el campo de la actividad Mi-

nera del Hierro establece:

]
-

"Fomentar el consumo de pelléts nacionales por la siderurgia
integral y de prerreducidos por la no integral, con el fin
de que puedan desarrollarse los proyectos gue permitan ex-
pansionar la mineria del hierro....” ‘

"Fomento de las instalaciones de aguellas plantas de pellets
vy prerreducidos que se alimentan con minerales macionales.
Las plantas de prerreducidos debexrén adecuarse para tratar
" tanto pellets obtenidos de las magnetitas del Suroeste, co-
mo los gue, procedentes de otros minerales, sean aptos para

la prerreduccidn”.

"La instazlaci®n de plantas de pellets y prerreducidos en el
Suroeste,creando, si no hay otra fbdrmula viabtle, una empres:z

mixta, del sector pGblico y privado, gue integre 2 mineros

y siderfirgicos no integrales” . .
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-INVERSIONES Y RECURSOS FINANCIEROS

Cantidades en 106 Pts.

Precio del Gas: 1.200 Pts. Gigacaloria

. PRESUPUESTO

™~

1.1. INVERSIONES FIJAS

o, o,

T

S catts st T satlis paflie st

Obra Civil e = Equipos e Pesetas
Terrenos Infraestruct. Instalac. Constantes
Mina de Cala 7'5 457'5 : 797 - 1.262
Mina E1 Guijo 30'0 43510 935 1.400
Peletizacidn 18'0 408'0 | 3.144 3.570
Prerreducidos 100'0 420'0 6.425 6.945
Total Pts. constantes 135'3 1.720'5 11.301 13.177
(1)Totel Pts. Corrientes 155'S 2.2647'0 15.405 17.824'5
1.2. CAPITAL CIRCULANTE (2) "1.3. GASTOS 1° ESTABLECIM..1.4. INT. INTERCALARES
Minz de Cala 1264 50'5
Minz E1 Guijo 1176 . 56'0
Peletizacidn 186'5 142'8
Prerreducidos 1.085'6 277'8
Totzl Pts.Constantes 1.516'1 527'1 500's
Total Pts.Corrientes 5.977'8 662'4 780'77

Inflacidn 15% del 80-84;_  10% del 85-89; 5% 1990 y siguientes.

Coeficiente de Inflacidn: Terrenos 0%; Obra Civil lOOZ; Equipos: 90%

(2) Capital Circulante: 100% Inflacidn; Gastos 1° Establecimiento 100% inflacidn




[-

L
L

2. APLICACION DE FONDOS

h Pts,Constantes Pts.Corrientes

E“ TEXTENOS  « & « + o 4 o o o o o 4 4 4w 4. . 155'50 - 155'50
Obra Civil y Edificaciones . . . . . . . . .. 1.720'50 2.264"'—

F_ﬂ Equipo e Instalaciones e e e e e e e e e e 11.301 '~ 15.405'—

. Capital Circulante durante Inversidn hasta 1985 1.316'10 2.512'60

- Capital Circulante Periodo Operatrivo . . .. . . - 3.465'20

L Gastos Primer Establecimiento . . . . . . . . 527'10 - 662740

» Intereses IntercalareS . . .« « « « - - ... - -  500'58 767'36

E Obligaciones Establec. Mine€rd ..cceaececoncee- . 1.521'01 : 1.521'01

L_ TOTALES ieweeseo.  17.242'79 26.753'07

l 3. ORIGEN DE FONDOS

_ Capital Social .... 30% Inversidn Total ..... 4,715785 4.715'85 (*)

h Subvencidn ........ 20% Inversidn Fijz +.eu-. ' 2.635'40 '2.635'40 (**)
Crédito Oficial ... Hasta 357 Inversidn Fija. 4.352'60 4.300'00 (*%*)

h Crédito Bienes Equipo Hasta 407 Inversidn Equip. 3.118'40 7.997'50 (***)

' CrEEito PrivaAd0 weueececenoesonccmmmacasnneanen - 5.061'60 (***x*)

h TOTALES teevcmna- 14.822"25 24.909'95
Generacidn de Fondos Propios ...eeieeniceencanenn 2.419'54 1.843%12

k TOTALES <uvvceena 17.241'79% 26.753'07

* 4. DISTRIBUCION DEL CAPITAL SOCIAL

t Siderirgicos y Mineros ...ecc.u-. 1-250'——

B INI - SODIEX = SODIAN .avecaness  2.000'==

E ~ Cajas RegionaleS ....ecesecan . 465'85

‘ Capital EXtTANIEYO weveocmnsns ... 1.000"—

t 4.715'85

L (*) Se mantiene fiio é pesar de la inflacidn _

" (**) No varian en cuantfa a pesar de la inflacidn

. **%) La punta mixima se mantiene -en 7.007 millones. 45% de la Inversidn en Equipos.

(* **) La cifra global es mucho mids alta que la punta de cré&dito vivo. Esta filtima no
L pera la cuantia de 2.602 millones de Pts. el afio 1980.

[y



t CQOSTES DE EXPLOTACION
t— _ Precio Gas 1.200 Ptas. Gigacaloria

- - Valores
L _ Precio- absolutos
: POT t. 103 Pts
. Mina de Cala (63C.000 t/afio '
E - Mina ..... coevoan e ssesssessasveeemvmean oo 645,00

.- — Planta Concentracidh ..c.ccevionoanacnccnnnnan 248,64

k — Gastos G. Supervisidn vy €Canon ecceceeemens .ane 89,36

. — Transporte & Fregenal ....cececemcreccennne e ’ 121,00

{ | 1-104,00 695.520
E. Mina £1 Guijo — La Berroma (700.000 t/afic

e }ﬁ.‘ﬁa --------- ‘s R R W I T B L ‘ - 310,65

L — Planta ConcentTacidl <eeeeeee=-s eemwma PSR 238,35

. = Gastos G. Supervisidn y Canon (10%) wewan..n-.n 54,90

E ~ Transporte 2 Fregenal <eceeemeescceccnanesonas 76,00

: 679,90 475.930
1 i 1.171.450
& COSTE BASICO TONELADA DE CONCENTRADO (1.330.000 t) weecene- , .,8,39.422
. Peletizacibn

k - Coste concentrédo parz peletizacidn ...cceevnne- 1.045,90

S Unidad Precio

E . t/pelet unitario

' = Fpel-oil 0,011 -12.000 132,00

E - Energia eléctrica 55 Rwh 3,44 Pts/Rwh 189,31 .

-~ Cal o Bentonita 20 Rgs 26,00 52,00

k - Agua 0,75 o° 6,50 4,90

. = Mantenimiento - - 238,00

E - Mano de obra 0,139 hh 550 'Pts/»hh ) 74,31

.~ Gastos Grales 107 - - 32,31

{ - Transporte Huelva - - : 210,00 ,

4 932,77  1.044.702
E 2.216.152

COSTE BASICO TONELADA DE PELET (1.120.000.t) ..... snee . 1.978,70

:L _____ f.. . . L



Valores
— Precio absolutos
pOr t. 103 Pts

® Reduccidn Directa
E. - Coste del pelet para reduccidn directa ... 2.954,87
< Unidad Precio
h t/pelet unitario
_~ Gas natural 3 Geal  1.200 Pts/Geal  '3.600,00
L- Energia eléctrica 115 Kwh 3,23 Pts/Kwh 371,16

~ Agua 2,9 m3 11 Pts/m’ 31,38
_— Mantenimiento N - 158,50

- Mano de obra 0,32 hh . 580 Pts/h 176,00
Ei- Gastos Generales - - 119,29

—fTransporte"al N - - 470,25
X 4.926,39 3.694.792

. 5.910.944
COSTE BASICO TONELADA DE PRERREDUCIDO PUESTO EN NORTE(750.000 t) .... 7-881;26

COSTE TOTAL PTS.POR T. DE PELET 67,5% Fe

© ' EN HUELVA

— COSte BESICO wnvvercccncccnnncncccocencanaas 1.978,20

COSTE‘TOTAL’PTS'POR'T.'DE'PRERREDUCIDO

EN PUERTO DEL NORTE

~ COSte DBASICO weecncceccccanccanscscancnsanas  7.881,26

]

T
|

Intereses pagados — Int. intercalarios

..... 473,70

= AMOTTIZACION ecerencecmcmccsctamacnancnmasaas 1.235,40

~ Intereses pagados - Int. Intercalarios ..... 135,20
~ AMOTTizZACI0N e entionceananas e . 378,42
2.493,32

9.590,36

cn et it e = - S
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ESIULIO I'CONGICO Y FIN/RCIEID

(]

-1NVERSIONES Y RECURSOS FINANCIEROS

Cantidades en 100 Prts.

Precio del Gas: 1.000 Pts. Gigacaloria

1. PRESUPUESTO

1.1, INVERSIONES FIJAS

Obra Civil e Equipos e Pesetas

Terrenos Infraestruct. Instalac. Constantes
Mina de Calz 7'S 457'S5 757 : 1,262 .
Mina El Guijo 300 435'0 935 . 1.400.
Peletizacidn 18'0 408'D 3.144 3.570
Prerreducidos 100'0 . 42070 6.425 - 6.845
Totz2l Pts. constantes 155'3 1.720'5 11.301 13.177
(1)Total Pts. Corrientes 155'S 2.264'D 15.405 17.824'5
"1.2. CAPITAL CIRCULENTE (2) 1.3. GASTOS 1° TSTABLECIM. 1.4. INT. INTIRCALARES
Mina de Calz ' 12674 . 50's
Minz E1 Guijo 117'6 . .56"0
Peletizacidn : 186'5 142'8
Prerreducidos 1.085"6 277'8
‘Total Pts,Cons;antes 1.516'1 5271 500'3

Total Pts.Corrientes 5.977'8 66274 78077

- - - g -

3
4

(1) Inflacidn 15% del 80-84;. 10% del B5-89; S% 1990 vy siguientes.
Coeficiénte de Inflacidn: Terrenos 0%; ©Obra Civil 100%; Equipos: 90%

-

(2) Capital Circulante: IOOZ.InflaciEn; - Gastos 1° Establecimiento 100} inflaci&p

[

4

v~

At
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2.

APLICACION DE FORDOS

Pts.Constantes

Pts.Corrientes

Terrenos e e e e ele e e e e e e e e e e

Obra Civil y Edificacicones e e
Equipo e Instalaciones e e e e e e w e e
Capital Circulante durante Inversidn hasta 1985
Capital Circulante Periodo Operativo .‘j ce o =

Gastos Primer Establecimiento e e e e e e .

Intereses Intercalares . -« ¢« « = « o« =+ = o o =

Obligaciones Establec. Minerd ....ccecencncnnes

TOTALES .ccevnan

ORIGER DE FONDOS

.

Capital Social ... 30% Inversidn Total -.--;

- Subvencidén ........ 207% Inversidn Fijz ......
CrEcite Ufdciel este 334 Inversin Tije.

Crédito Rienes Equipo Hasts 507% Inversidn Equip.

CTBAILtO PIrivVaB0 i eiieeocesvnccccsacsanansesmenes

- TOTALES weeenwnes

-Generacidn de Fondos Propios i.ceecasccneecmcons

TOTALES ..... -

DISTRIBUCION DEL CAPITAL SOCIAL
Siderlirgicos y Mineros ...la.-- ' 3.250'— |
INI - SODIEX — SODIAN ..le.ee-w.  1.500'— -
Cajas Regionales .......eceewaes - 465'85 .
Capital EXLTANFETO <wweicvanenns 71.500'—

+4.,715,85 |

Se mantiene fijo a pesar de la inflacidnm

No varian en cuantTa a pesar de la inflacidn

la puntz mixima se mantiene en 7.132 millones. 46% de la Inversidn en Equipes.

La cifra global es mucho mis alta que la punta de crédito vivo. Esta {ltima no su-

15550 155'50
1.720'50 2.264"—
11.301'-- 15.405"'—-
1.516'10 2.512'60
- 3.465'20
527710 66240
500'58 - 767'36
1.521'01 1.521'01
17.241'79 26.753'07
4.715'85 4.715'85 (*)
2.635'40 2.635'40 (**) .
L2550 L4.500'00 (%)
3.118'40 7.275'30 (**%)
- F= 579 '80 (F*x%)
14.725'35 20.706'35
2.516"44 - 6.046'72
17.241'79 26.753'07

pera la cuantia de _999. millones de Pts. el atio 1983.

At



COSTES DE EXPLOTACION

Precio Gas 1.000 Ptas. Gigacaloria

Precio
por_t.
Mina de Cala (630.000 t/ano
= MiNZ et ettt 645,00
= Planta ConcentraCidn .eceeeereeacnecanmoninans 248,64
Eﬁ - Gastos G. Supervisidn y CanoD ...eecciaecereces 89,36
— Transporte a Fregenal ..ccceececennnnncncccaans 121,00
E. 1.104,00
- Mina E£1 Guijo - La Berrona (700.000 t/afo
L = MINB cececrommcrcrscacsssascsscassnmssnmenassasa 310,63
T = Planta ConCentTacidn <eceeeeineacnsmonssmensen 238,35
L - Gastos G. Supervisidn y Ca‘non‘ (Q0%) < ceacconnn 54,90
~ .= Transporte a2 Fregeneal et etae e an 76,00
L £79,;20
_ COSTE BASICO TONELADA DE CONCENTRADO (1.330.000 %) <eceveea
L Peletizacidn
t - Coste concentrado parz peletizacidn ...eceec-- 1.045,90
Unidad Precio
E t/pelet unitario )
®  _ Fuel-oil 0,011 .12.000 132,00
E - Energia eléctrica 55 Rwh 3,44 Prs/Rwh 189,31
® - Cal o Bentonita 20 Kgs 26,00 52,00
" - Agua 0,75 w 6,50 4,90
h .~ Mantenimiento - - 238,00
¢ — Mano de obra 0,139 hh 550 Pts/hh .- 74,31
-E; ~ Gastos Grales 10% - - - 32,31
f -~ Transporte Ruelva - - 210,00
t_ 932,77

o

COSTE BASICO TONELADA DE PELET (1.120.000 t) «c.cevca-s

1

Valores
absolutos
_i0? Prs

695.520

£75..830

1.171.450

1.044.702

2.216.152

Al

880,7

1.978,1

=TT




Reducecidon Directa

Coste del pelet para reduccidn directa ..

unitario
1.000 Prs/Geal
3,23 Pts/Kvh
11 Pts/m3

t/pelet
Gas natural

Energla eléctrica_

Mantenimiento

-
Mano de obra 580 Pts/n

Gastos Generales

- Transporte 21 N-

‘COSTE BASICO TONELADA DE

Precio

por T.

2.954,87

3.000,00

371,16

31,39
158,50
176,00

119,29

470,25

4.326'59

Coste basico

[ e T - R S BRI I B I R ]

TOTAL PTS.POR T. DE PELET 67,5% F
'~ ° ° EN HUELVA

Intereses pagados - Int. Intercalarios <.-...

AMOTTIZACION cnvccovecnoseccascmacmesssmenses

Valores
absolutos
_103 Prs

©3.244.790

S5.460.942-

PRERREDUCIDO PUESTO EN NORTE(750.000 t) ...

1.978,70
135,20
379,42

2.493,32

COSTE'TOTAL PTS POR T. DE PRERREDUCIDO

~EN PUERTO DEL RORTE

COStE DESICD wvecemcomesassosascssscenceecnna

Amortizacidn

<

Intereses pagados — Int. intercalarios «--.--

P R PR I IR I I I i A Bt dh

7.281,26
466,58
1.235,40

8. 9.8.3.!-.2.4"'

7.281,26

~ .

e g s v —— =
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i , \ Y RENTABILIDAD DEL PROYECTO

5
j \

r Precio Gas Precio prertré T.1.R. ‘T;I.h. Ptecio gas Precio prerre TR, T.I.R.

d 103 rete/Geal ducido (Pts/t) Capital soclal Proyecto 103 pts/Ceal ducido (Pts/t) Capital social Proyecto.
R y :

i? 0,50 100394 27,2 1,08 10.394 13,2

i oso [ lo.700 28,9 1,05 10,700 15,8

0,50 11.059 13,3 S Y 11,059 18,9 )

: 0,50 11.200 34,6 . Chos 11.200 20,1 o ;
| 0,70 10,394 ~ 22,2 1oL 1,10 10.194 = . 11,8

0,70 " 10.700 - 24,9 1,10 10.700 14,4 : | l
: 0,70 - |, 11.059 . 28,0 . 1;10 11.059 17,5

0,70 11.200 29,2 | 110 11.200 . 18,7

| 0,90 i0.394 - 17,0 1,15 : 10.394 10,4

; 0,90 10,700 19,6 : 1,15 10,700 13,1

: 0,90 11.059 . 22,8 L5 11.059 16,2

. 0,90 11,200 v 26,0 ~ 1,15 i.200 - |- 17,4

© 1,00 10,394 14,5 1,20 10.394 9,0

. 1,00 © 10.700 R , 1,20 10700 © 11,8

| 1,00 11.059 : 19,3 12,2 {,20 ‘ 11.059 14,8 10,00 !
[ 1,00 11.200 ' 21,4 ‘ 1,20 11.200 16,0 |
g S | . i
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INVERSION BASE = 13.704 millones .de Pts.- .
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SOLETIN OFICIAL DE LAS CORTES GENERALES
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Serie Gi COMUNICACIONES

3 de agosio de 2079 ) . Num, 3-]]
Y MENSAJES F

PROPUEST AS DE RESOLUCION APROBADAS POR EL ,PLEI:‘O DELA CAMARA

B
B

Plan Energé(i'éo Nacional,

. .
— P V" . Ao — v . e eeme e e

? . el Grupo Parlamenturio Andalucista

Que Jos recursos de gas del golfo de Ca-
diz se vtilicen de forme tal que su consu-
mo beneficie Jos iniereses del puéblo .an-
daluz, especialmente en cuanto a la gene-
Tacion directe -e inducida de empleo, es-
tructurando las siguientes acciones:

— Implantecidn en suelo andaluz de
planta de prerreducidos del mineral de hie-
rTo de la zona norie de la provincia de

"Hvelva, cuyo futuro & corio plazo, si no

: se acometiera esla iniciativa, seria la pa-
rzlizacion de estas explotaciones mineras,
con €] consiguiente perjuicio social y eco-

_ némico tanto & nivel de .Andalucia como
2 nivel de Espafa. .

Esta accidén ya se recomendaba en el
PNAMPM (Plan Nacional de Abasteci- |
Tniento de Maierias Primas Minerales) ela- |,
borado por el Ministerio de Industria y |« - . _
Energia en diciembre de 3978. 14 ' - :

— Que el remanente de produccién de | - . . - ~
gas de la zona; cuya explotacion se hace | ©
Tecesario polenciar, se constituya en re- |
curso -energético eplicado &1 consumo in- |

_ dustrial y, en su caso, doméstico, en ni- -
cleos andaluces, muy especiglmente en € .
area industrial de Huelva como sustituti-

i vo de los actuales productos energencos

. en orden a disminuir la alarmante proble-

\ mafica medinamhienfal e Ja cindad.
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| CO5TES DE | ) | S
- LZUCCION COSTES DE PRODUCCION EN US § POR t HIERRO ESPONJA
- HIERRO DE UNA PLANTA DE REDUCCION 4MIDREX®

....a.:;',\-‘!

“5201UA DEPENDIENTE AL PRECIO DEL -GAS NATURAL
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Coe2C DRI PRODUCCINKN, BN FUNCINN DIL PRICIN DEL GAS IInTUINI

-— -

- et g
Lz TANTLEDR DI IDSPONJE DT HETLRPO EX MI* PLANTA DI 2mDUC

CINN DIRNCTR "MIDRIX"™ DE AON.NND TONTLADAS/RTN

curva ane:a se basa en los sicuientes supuestos

Grado de metzlizacibn dcl nrerreducido: 82 %
Datos de consumo Ge ™medios de servicio
nor tonelada de esnoniz @z hierro:
1. Consuno de enernfz calori€ica:s 2,f focal/k
2. Mportewcidn de Ayido de hierro como

Tmezcla de 70 ¢ melets v 30 T mine-

ral en trozos: : T1,48 £/+
3. Inerciz elBctirica: ‘ 130 ¥ /%
£, Acua: 2,30 2/
S. !Manteniriento en servicioc, inclusn»

reruestos, luhricantes: 3,0 ¢ Us™/t
£, Personal: . N,3 h=hombrs/t

Se han tomado como base minerzles v nelets de importa-

cidn (*:2TUCA, Mi. IHewman, / CVRD, LFAD), que actuzlmen

te se es _éﬂ utilizando =2n nlantas MIDRTY de U.R.7. v
™

£l precio medio para la mencla de oxIdicns se2 ha calcu

[
o
s
0
(9]
Q
|
[vd
b |
\’
¥
D
(3]
1+
o]
0
-4
-3
o )
3.0
[N
w
1™
™
11}
"
m O
¢

e 57,70 c&ntimos/an
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ILcs costes de medics de se2rvicico, »erscnal ¥y manteni-
=iegnto est&n en el entorno e 11-1% $/t ce esnonia.
reara el célculo se tomd un wvalor <o 13,0 £/t de esnon
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—2rnm valores osci-

olican en la zona del

XY

e
A0l¥p de rahia para el prorio consume, hasta 20 3/
e

~eal, cue se exiae en el continente =mericano para el
cas natural de importacidn.

Tn los cosies de produccifn no =stin considerados 1cs
° -
cosies de zmortinaciBn del capital,mt Jeilereses




§

o)

vl

(Y

eat

FN0 2

NUCESINADES Y DISPONIBILIDADES DE GHATARRA 1973-1985
1973 19835
Mill.ton % Mill.ton Z
Produccidn de Acero
Acero equivalente 699,2 BS6 .
Oxfgeno 339,8 48,6 578 64,5
Eléctrico 108,4 15,5 206 23,0
Siemens y otros . 251,0 35,9 112 12,5
Alimentacidn chatarra+Prerreducido
Necesidades 313,8 425
OxIgeno 83,0 151
Eléctrico . 115,7 ' 220
Siemens 115,2 . 034
Necesidades totales de Chatarra+
+prerreducido 368,4 493
Siderfirgia . 313,8 425
Otros 54,6 68
" Dissonibilidades 368, 4 485
Internas 171,7 194
Proceso 81,3 103
De recogida . 113,4 169
Terreducidos 2,0 19
’. -
L E \
s YA
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NECESIDADES DE CHATARRA EN 1973

Otros usos siderur

Oxigeno Horto Eléctrico Siemens y otros gicos y no sideri-
Pioduccs Chatarta  Producé. Chatdarra  Producé. Chatarra Chatarra
América del Norte | 82,2 . 26,9 26,0 29,0 43,7 20,7 19,9
Latino-Amédrica ‘ 3,7 0,7 4,9 545 8,1 2,6 0,3
Oceanfa | o 4,8 1,2 035 0,5 2,6 0,9 0,1
C.E.E. | 89,6 22,4 20,5 22,1 40,0 17,0 9,8
Otros paisés de E: Occideérital 4,5 | 3,0 . 9,4 10,1 5,6 351 1,6
Japén - ) 96,3 17,5 21,0 22,3 2,0 1,4 5,5
Otros paises de Asia 1,9 0,4 2,7 -3 5,5' . 0,7 0,6
Africd del Sur _ 1,6 0,3 2,1 2,3 2,0 " 0,3 0,1
Otros pafses de Africa 0,8 0,2 0,1 o0 - - - -
Orienté Medio e India 0,3 s 0,1 0,1 0,2 0,5 0,1 0,1
Mundo Occidental , 295,7 12,7 87,3 95,1 110,0 46,8 38,0
URSS o | 29,2 6,5 13,6 12,5 88,6 43,9 12,0
Otros paises de E. Oriental 10,9 | 2,9 © 4,8 o 5, .31,0 14,8 3,7
Chind § Corea del Norte 4,0 0,9 ‘a0 a0 1,3 9,6 0,9
139,8 83,0 108, 4 115,71 251,0 15,0 54,6

| |

| )

|
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. , ‘. i

-
-



A T S P T T T P T T T T 6T T T T

. DISPONIBILIDADES DE CHATARRA EN1973
Produccidn - Chatarra Consumo de acero Chatarra de  Chatarra de
. de acero - reciclada en prod.terminado transformac. recogida Prerrcduc

América del Norte 151,9 50,6 13,8 22,9 24,8 1,0

Latino-América 16,7 ) 18,6 1,9 2,5 0,6
i Oceania - ‘ 1,9 N ‘ 6,2 f 0,7 - - -
] C.E.E. _ 150,1 - - - 34 99,5 15,9 19,9 0,3
l Otros paises de E. Oceidental 29;5 1,4 21,5 ' 3,6 6,5 -
| Japén . 19,3 19,2 13,3 . 10,7 16,8 -
| Otros pafses de Asia 10,i - 2,2 16,4 1,4 - 1,3 -
| Aftica del Sur | 50 1,4 b3 o 0,5 - 0,1
| . Otros paises de Africd 0,9 0,2 3,2 0,3 - -
| Orierte Medio e India 0,9 0,2 6,1 0,5 .- -
‘ " Mundo' Océidental 493,0 . 1246 68,9 58,4 71,8 2,0

URSS | | i3l 7 30,2 99,6 - 15,9 - 25,9 _
| Ottos pafses de E. Oriental 46,8 10,5 3,3 5,0 9,3 -
| Clidna y Corea del Notte 28,0 6y . 23,6 | 2,0 6,4 -
- 699,2 | 171,17 529,4 81,3 113,4 2,0
1 w |

N
¢ # )




"NECESIDADES DE CHATARRA EN 1985
| Oxigéeno ~ Horno Eléctrico Siemens y otros Otros usos sidery
| !- : . N Produce.  Chatarrd Producé.. ,Chatarra l_’rodm':é. Chatarra gicos y no sider”
Miérica del Norte - 93,38 . 30,6 44,08 41,8 7,54 3,9 23,1
i Latino-America . 31,05 8,2 18,95 . 21,0 g - 0,9
Oceanfa - 10,58 3,4 10,70 0,8 0,80 0,6 o,
C.E.E. - 104,09 © 28,9  .38,01 . 40,8 - - 11,6
Ottos paises dé E. Occidental 3,17 6,9 18,33 20,0 - - 3,6
, Japn ' L~ 107,25 . 19,0 25,15 . 17, - - - 7.1
: Otros paises de Asia = 17,54 3,7 12,03 13,3 | 3,03 1,6 1,9
Africa del Sur =~ - 6,82 . i,9 2,88 3,2 - - 0,1
Otros paises dé Africa . 5,12 1,4 0,88 < 0,9 I 0,1
| . oOriente Medio & India 12,94 3,0 6,60 1:3 . 0,66 0,4 0,6
' Mundo Oceidental 419,95  106,0 168,31 . 182,8 - 12,03 . 6,5 49,1
URSS Co 92,81 . 26,0 22,38 31,0 56,11 26,7 13,9
o&rpé paises de E. Oriental 40,04 12,0 12,43 ’ 13,0 i3,05 6,1 . 3,0
China y Coréa del Norte %, 1,0 2,88 . 3,2 30,81 14,7 2,0
578,00  151,0 - 206,00 220,0 112,00 54,0 68,0
| .
s
,
$ ]
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DISPONIBILIDADES Dii CHATARRA EN 1985

-én mill ton-

: .Consumo aparente
Produc.acéro

Chatarra inter de dcero en pro- - Chatarra de Chatarra de
, Liquido " nd tecicladd ~ duct, tgrminados tiansformac. recogida Prerreducid

Anérica del Norte 145,0 43,50 118,07 24,80 35,00 2,55
| Latino-América 50,0 11,00 - . 51,06 | 587 . 3,30 6,42
© Oceanfa 11,9 2,50 9,26 . 1,11 1,20 0,18
C.E.E. ‘ . 142,2 40,29 93,17 13,98 37,70 1,80
Otros pafses de E. Occidental ' 49,5 - o Aty48 o9 5,71 7,90 0,08
Jnpbn 133,0 19,55 77,23 10,81 18,90 0,37
Otros pafses de Asia 12,6 6,57 35,87 3,59 2,60 1,61
Africa del Sur 9,7 2,04 16k 0,92 -+ 1,9 0,16
' Otros paises de Africd 6,0 DA 1,24 8,16 ' 0,82 0,90 0,81
Oriente Medio e India 20,2 414 37,94 2,79 0,90 3,37
Mundo Occidental " 600,1 132,36 k89,19 70,40 110,30 17,31
URSS | ' | 172,3 36,18 12&.57 19,93 38,70 1,53

Otros pafses de E. Oriental 64,7 13,20 54419 . 1,67 14,10 -

China y Coted del Norte 58,9 12,31 51,35 5,14 5,70 -
896,0 193,95 699,80 ‘ 103,13 : 168,80 18,84

\ .
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BALANCE SITUACION CHATARRA/PRERREDUCIDOS 1973

‘omn Total necesidades Total disbonibili-— Disponibilidad
de chatarra dades de chatdrra precreducidos Diferencias
Kmérica del Norte 96,5 98,1 1,0 + 2,6
‘Latino-AmErica . 9,1 8,5 0,6.. -
Oceanfa 1,1 3,8 - + 0,1
C.E.E. | | 1143 13,2 0,3 + 2,2
Otros paises de £, Occidental 17,8 17,5 - - 0,3
Japdn - 46,6 46, - + 0,1
Otros paises de Asia 4,8 4,9 - + 0,1
Africa del Sur 3,0 1,8 01 - 1,0
Otros pafses & tndid 0,3 0,5 . - + 0,2
Orfente Medio & tndia 0,5 0,7 - + 0,2
Mundo Occideiital . 252,6 254,8 2,0 + 4,2
uRs§ 74,9 12,0 - - 2,9
Otros pafses de Ei Ordetital 16,5 4,8 - - 1,7
chinad § Cored del Norte 14,4 14,8 .- + 0,4
368,4 366, 4 2,0
i
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H
h T - |  BALANCE DE SITUACION CIATARRA/PRERREDUCIDOS 1985
o S -mill.ton-
' fTotal necesidd Total disponibili ' ‘Total disponibilidades
des de chatarra - desdé chatarira biferencia de prerteducidos Difercucia
Anérica del Norte . - - R U1 N R 103,3 - 2,1 .4 2,6 + 0,5
tatiné-Anériea - 30,1 - 20,2 9,9 + 6,4 - 3,5
Oceanfa, j 3,9 08 10,9 + 0,2 | o1,
" C.E.E. T 81,3 B0 40,7 |+ 1,8 bo2,s
" Otros pafses de E. Occldental 30,5 25,1 . - 5,4 4+ 0,1 | - 5,3
“lapgn . - 53,8 | 49,3 - 4,5 |+ 0,3 ‘ - 4,2
Otros paises de Asia - o -, 20,5 1247 | : r;7,8' + 1,6 - 6,2
Africa del sur = 5,0 h,8 e b,&. + 0,2 : - 0,
Otros pafses de Africa -~ ' 2,4 | 2,9 | 4+ 0,5 b 0,8 + 1,3
. Oriente Medio & India . 11,3, 18 S N + 3,4 - 0,1
. Mundo Occidental o Whh 312,9 L 31,5 + 17,4 - 14,1
" wss .. 87,6 - 94,9 41,3 4 1,5 + 8,8
Otros pafées dé E. Oriental W,1 15,0 40,9 - + 0,9
" Chind y tored del Notte - 26,9 23,2 341 - - 3.7
' . ‘..:‘-‘ z : : | : .
| 493,0 - 66,0 =0 + 18,9 - 8,1
| .
; “ |
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BALANCE DE SITUACION CHATARRA/ PRERREDUCIDOS EN ESPANA 1979 - 1985

(Fn mdliones de toneladas)

PRODUCCION DE ACERO  «.v.uvenvsonioncsins
'CONSUMO INTERIOR Y VARIACION DE STOCKS ..
*  SALDO EXPORTADOR NETO ......... Peiseiaea.
DISTRIBUCION DE LA PRODUCCION DE ACERO
SIDERURGIA INTEGRAL +..cvvesoescimesannns

.

* OXigeno hbooco-b-‘l.n..tttnoa-adl.-nbi..a
Acero Eléctrico e o o b o020 0 s oo d b becaesaciisn
Martin Siemens ¥y otros .....coveveiniises

¢ SIDERURGIA NO INTEGRAL. ACEROS ESPECIALES

Acero Eléctrico siiiciviescssaissesiiaiss
NECESIDADES DE CHAT ARRA _

Para acero dco&ii&35].000.00-0;»&“.6§513
Para fUﬂdiCiéﬂ 6 b6 b8 ensedebinbbocibaeiia

Para I81amlnaCi6n £ 68 066 0désboedsbadiéaoisiduni
Para StOCkS 6l¢Cc‘o-;.-oo.-ibboaébildii.a

Total Necesidades S e b et
DISPONIBILIDADES DE CHATARRA o

'.Chatarra,rec1clada T R TR R R
Chatarra de transformacidn .....iiss..0.
"Chatarra dé tecogida .iv.cvevicaciisnsenss

Chatarra de desguace n-.oooo-.-'oa& ooooo o -
o Totai Disponibilidades .
‘ . " .. NECESIDADES DE IMPORTACICN..

RO 1979 ‘ ARO 1985
Realizado  HipGtesis A HipStesis B  Hipbtesis C

12'2 12'2 15'5 18'0
8'0 8'4 10'7 14'86
412 3's i's 3'14
6'6 6'6 1'6 87
5'9 6'5 7'4 B'S
0'i 0'1 0'2 0'2
0'6 - -~ -
5'6 5'6 19 9'3
8101 - 7'879 10'774 12'595
0'300 0'322 0'407 0'475 -
0'350 0'400 0'400 0'400
0'075 0'100 0'100 0'100
8'826 ‘8701 . 11'681 13'570
2879 2585 . 32m 3'703
0'888 0'924 1177 1'635
0'775 1'458 1'458 1'458
0'787 1 0'500 0'500 0'500

59329 5'467 . 6'406 7296
3'497 3234 ) 5'215. 6'274

;’Nﬁ
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EVOLUCION DE LAS NECESIDADES DE CHATARRA
"EN EL PERIODO id961 / 1979

. Unidad 103 t

. - Consumo de : ,
" ANOS chatarra . En © En « Variacibn | Necesidades
én siderurgial Relaminacién | Fundicidn| stocks anudl | de chatarra
1961 i.207 58 Y - 11.324
1962 1.204 40 59 -4 ©1.299
1963 1.504 60 10 50 1.684
1964 1,766 65 B0 42 1.953
1965 - 1.973 62 89 32 2.156
1966 2.292 120 98 48 2.493
1967 2.787 i20 114 86 3.107
1968 3.355 143 129 91 3.718
1969 3.858 144 i52 179 4.233
1970 4.790 155 188 - 147 5.280
1971 4.923 200 204 - 29 5.356
1972 5.459 300 242 io1 6.102
1973 6.429 325 275 154 7.183
1974 6:.797 360 292 ; 63 7.512
1975 6.507 330 282 - 49 7.030
1976 6.570 330 2179 10 7.198
1977 6.710 3o 283 20 7.343
1978 7.211 340 .290 10 7.851
1979 8.101 .350 300 15 . 8.826
\ !
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EVOLUCION DE LAS DISPONIBILIDADES DE CHAT}\RRA ¥ SUY COMPONENTES EN EL PERIODO
1961 = 1 9179
tnidad 103 t
AR O S Chatarra Chatarra de Importaci6n Recogida de Disponibi
reciclada | transformacibn | Desguace ‘real hierros viejos| lidades

- 1961 ; 608 276 49 234 202 1.369
1962 © 601 315 92 307 206 1.521
1963 126 391 97 199 201 1.614
1964 828 483 i20 306 177 1.914
1965 933 654 214" 431 200 2.432
S 1966 | . 1.023 676 183 - 383 199 2.464
1967 - 14173 667 191 351 203 2.585
1968 . 14330 751 230 597 233 3.131
- 1969 1.544 . 936 351 1237 258 4.326
. 1970 '+ 1.861 - 940 401 1.363 260 4.825
1971 1.971 " 865 504 1.302 298 5.020
1972 2,358 1.046 . 533 1.826 | 325 6.078
1973 2.641 1,204 483 © 2,012 379 6.719
1974 2,833 1.184 462 1.925 453 6.857
1975 2.687 i.101 588 2,198 , 471 7.095
1976 2,653 1.105 611 {24651 532 7.558
1977 2.637 1.111 415 1.993 545 6.701
11978 2,677 928 700 1.950 650 6.905
. 1979 2.879 888 . 7817 2,928 775 8.257




™

PREVISION DE CONSUMO APARENTE DE LOS DIFERENTES
PRODUCTOS SIDERURGICOS .EN 1885 - HIPOTESIS C -

(103 t. producto)

[ |

Previsién
. Productos Largos: media
L : - Estructurales ...eeeee.- e eeeae 835
. - ComerCialeS * o9 s 0w 0"&1 aaaa - - ‘ 535
-:L. A . . - REdondOS —0».co.moto‘n-co‘.-aaa-nna 11.530
._ - Alambrén ’ C.‘Q"'CO"").-.'Q"'.C“Q“*‘.'I. 1-000
{ - o .+ = Tuberfa Sin s50133dUTEA w<<eweces - 245 '
U | = Otros ProduCtOS eaiasswsesiecmse 115
‘E' | Productos Planos:
E. ' . — Chapa gruesa S B oY 1o
— Bobina y fleje caliente (1) === 1.865
A E ' - Bobina y fleje £rfo (1) wew==== 1.910
: = HOJ2lata tevnwvecvmemmecasssonmnmmwe 415
E — Chapa galvanizada weecec<cee~<- .- 300
, - Planos inoxicdzbles .wea- - 113
— . © = OtTYOS PlENOS <eevescmemwmcnass 180
- Acero especialszs
El o ~ Acero especial (todos pi‘o&udtos) ' . ~1.680
E - Forja y moldeo:
L - Piezas de forja libre (2) <..---. 103 d
r i ~ Piezas de acero moldeado (3) < 280 .
,w Total -expresado .en' acero sblido —— _
: ' Pprevisifn autbnoma del consumo — -
.‘ . ) . de acero ‘--.B.d.ﬂ"s.-..-“.0'.”‘-‘“*“‘-" - 15'435 .
’ [ B e T S ot = == mme
Previsitn .de productos transforma-- .
doss: o . R I
L ' : ' - -= Tubos 5014ad0S ~eecceccesace 1.150
: _ = AlambresS <ec<sceccccacenenn 850
.[ (1) Para mercado, incluidos tubos scldados

(2) Incluidas en la rGbrica de aceros e@eciéles.
(3) Liquido e _ o .

_____ - X ot > QP UPR + o cmcmsa P § A Sem e oy . gy ey Ly s e tes o wame e Tt - -
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SITUACION Y CAPACIDADES DE LAS PLANTAS DE REDUCCION DIRECTA POR PROCESOS
-ENERO 1980~

(Plantas que producen esponja de hierro con metalizacibn superior al 80%)

PROCESOS DE REDUCTOR GASEQSO

- MIDREX _ -
Afio de Capacidad
En operacifn o construlidas : arranque Nominal (t/afio)
1. Oregon Steel (Oregon — USA) 1969 2 x 150.000
2. Georgez:owq (South Carolina -~ IJSA) . 1971 350.000
3. Sidbec I (Quebec — CanadZ) . 1973 355.000
4. Sibdec II (Quebec -~ Canadi) . 1977 600.000
5. Bamburger Stazhlw. (Hamburgo — Alemania) - 1972 = -400.000
6. Dalmine (Campana — Argentina) 1976 . 330.000
7. Sidor (Matanzas II - Venezuelz) 1977 ~ 350..000
B. Sidor (Matanzas IV — Venezuels) 1979 . 3 x 425.000 .
9. Acindar (V. Constitucidn - Argentine) 1978 . 420.000
10. Qatar (Qatzar) 1078 400.000
11. B.5.C. (Hunterston - Inglaterra) .1979 . 2 x 400.000
£,
o ' 5.580.000
En construccibn o adjudicadas
12. Iscott (Punta Lisas - Trinidad) ~ 1980/82 2 x 420.000
13. OEMK (Rursk - Unidn Soviética) 1981 . 4 x 425.000”
14. NFW (Emdem — Alemania) 1980/81 2 x -440.000
15. Estatal (Warri - Nigeria) , » -1981 - 2 =x 500.000
16. Sabic (Jubail -~ Arabia) | 1983 2 x 400.000
17. Nieic (Ahwaz = IrZn) e 3 x 400.000
- ' o  6.420.000
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En operacidn o construidas

18. Hylsa (Monterrey I — Mé&jico)
19. Hylsé (Monterrey II - Méjico)
20. Hylsa (Monterrey I1II - Méjico)
21. Hylsa (Puebla I - Méjico)

22. Hylsa (Puebla II - M&jico)

23. Tamsa (Veracruz I - MEjico)
24. Usiba (Salvador — Brasil)

25, Sidor (Matanzas I - Venezuela)

26. Krakatau (Kota Baja — Indonesisa)

En construccidn o adjudicadas

27. Xrakatau (Notz Baja — Indonesiﬁ)
28, Tika (Solwezi — Zambia) -

29, Estatal (Khor — Iraqg)

30, Sidor (Matanzas —'Venezuela)'
31, Nisic (Ahwaz ITI - IrZn)

En operacifn o construldas

PUROFER

32. Thyssen (Overhausen‘—.Alemania)
33. Cosigua (Rio de Janeiro — Brasil)
34. Nisic (Ahwaz I — Irzn)

‘En operacidn o ‘construidas

- ARMCO

35. Armco_(Houston-"USA)

‘En operacibn o construidas

- FIOR ;

36. Fior (Matanzas - Venezuela)

Afio de

Arranque

1956
1960
1974

- 1969

) 1877
1967
1974
1976
1979

1980

1980
1980

1971
1976
1976

972 .

1976

Capacidad
Xominal (t/afio)

95.000
260.000
420.000
315.000
630. 000
220.000
250.000
360.000
’575.000

3.125.000

3 x 575.000
250.000
1.435.000

3 x 700.000
3 % 330.000

6.500.000

100.000 -
360. 000
360. 000

820.000 -

- - -

350.000 . °

400.000
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- NsC .
Afio de
En operacidn o construfdas Arranque
37. Nippon Steel (Hirohata - Japdn) 1977
- WIBERG )
En operacifn o construidas
38. SKF (Hofors — Sueciz) - . 1960
- HIB
En operacifn o construldas
39. Minorca (Puerto Ordaz — Venezuels) 572
"PROCESOS DE REDUCTOR SOLIDO
- SL/RN
En operzcidn o construildas
40. New Zeland Steel (Glenbrook — Nue -
wva Zelanda) ) 2370
41. Highveld Steel (Witbak — $ud§frica) o 972
42. Piratini (Portoalegre — Brasil) 1973
43. Nippon Kokan (Fukuyama = Japon) A 1874
44, Heclas (Arizona ~ U.S.A._ -A975
45. Stelco (Red Lake - Canadi) , - 1975
En construccidn o adjudicadas - -
46. Siderpert (Chimpote -?Pefﬁ)f_r = "ﬁ_"ﬂ 2

47. Estatal éKothagudem — India) .. ;.A 1980

-~

.

Capacidad
Nominal (t/afio)

150.000

25.000

150.000
100.000 -
65.000
350.000
65.000
350.000

. 1.080.000

3x 35.000
- . 30.000

135.000
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- XRUPP
‘Afio de ‘Capacidad
l En operacibfn o construidas’ Arrangue Nominal (t/afio)
48. Dunswart (Bemoni - .Suddfrica) 1973 150.000
- ALLIS CHALMERS .
L En operacidn o construfdas _
; 49, Niagara (NiZgara Falls - Canadid) - 1973 T 30.000
L - 50. Sudbury (Falconbridge = Canad3i) ' - 1978 ' . 260.000
L' . En construccidn o adjudicadas _
| 51. Estatal (Palasapunga — India) . - 181 o £ 100.000

— HOGANAS

En operacidn o construides

L 52. Hoganas (Hogaﬁas - Suecia) - ’ A 1953 : . 62.000 °
- 33, Hoganas (Riverton - U.S.A.) | 1934 70.000
L 54, Granges (Oxelosund — ‘Sueciz) 1954 35.000
- * ~7167.000
L En construceibn |
L— 55. Hoganas (Gallatin - T.S.A.) - . 19804 . i ~ 50.000
L - KINGLOR METOR .
E En operacidn o construidas ) %
™ 56. Arvedi {Cremona - Italia) . . - 1976 " 40.000
' L 57. Butriv (Italia) . 1%713 . 7 ":10.000
- - ~ - | 250.000
s . ‘ . L
L - HOCKIN -
En operacibn o construfdas - R | : S
58. Azcon (Rockwood — U:S.A.) - 1978 . 85.000

- OTROS PROCESOS

59, 'Kawasaki, Koho y Sumitomo (Japbn)




NOTAS.

(l). Se cierra en 1979 indefinidamente por elevados costes y por el com—

plejo proceso productivo.

() Esta planta viene incorpcrandc; las mejorés que logra la investiga—
cidn sobre el proceso MIDREX y funciona en plan experimental.

dificada para aumentar su capac:.dad.

-(3) ZEsta planta ha funcionado con una regularidad notoria y ha sido mo-

(4) Lla cazpacidad mExima obtenida en -esta moderna planta de laiéegundﬁ -
generacidn MIDREX durante un mes de produccidn equivale .2 mis de —

750.000 t/afio.

(6) Esta planta no tiene problemas en alcanzar Y :superar su capacidad =

nominal.

(7) Esta planta ha funcionado irregularmente debido a felta de materia

primz a2decuada.

(B) <Estos mbdulos han arrancado en febrero, abril y Jun:.o .de 1979 alcan

zando en pocos dias la capacidad nomlnal.

-

(10) Esta cifra ha sido extrapolada de Adatos mensuzales

(11) Estas plantas no han entrado -en funcionamiento debido a la critica
situacidn de la B. Steel que impidid la instalacidn de la aceria co
nexa. Su posible utilizacidn es m3s que cuestionsble. Como eventual
merchant plant su viabilidad es problemitica,dada la situacidn labo
Tal y el elevado precio del gas matural exigido por la sumln:.strado

T2 del mismo.

plant, -

-

(14) Estz planta no tiene aceriz asociada -y funcionarZ oomo una merchant

(15) Este proyecto ha tenido graves problemas de financiaci®n e infraes-
tructura para el suministro de agua y su plazode term:\.nac:wn es du-

doso.

-~

(17) Este proyecto estZ parado con las plantas parcialmente construidas

-

desde hace dos afios. Es posible que por los problemas politicos de
IrZn, unidos a2 los ya existentes de :Lnfraestmctura, no 11egue nun= "~

ca a funcionar.




E (18) (19)

E; (20) (%l)

-

(22)

(23)

(25)

27)

(28

Los datos publicados de producci®n de estas plantas tienen un grado de
figbilidad relativo,

No existen datos publicados posteriores 2l &fio 1976, En campafias de me
ses han conseguido producciones que, extrapoladas, son superiores a las
indicadas. '

Esta producci®n se alcanzb en nov:.e.mbre de 1977 a nox:':.embre de 1978, -
No hay datos publicados posteriores, pero de los datos mensuales se de
duce que puede alcanzar holgadamente su capacidad nomnal de 630.000 t.

En 1976 se incrementa la capacidad del reforming en un 20%. De comuni-
caciones verbales se deduce -que llega a las 280.000 t/afio la produccidn.

Despues del arranque estuvo 22 meses jparada Por pro'blemas de alimente=-
¢idn. Funcionamiento muy irregular.

Estas plantas se han retrasado por pro‘blemas de suministro de gas ,deb:.
do al retraso en la acerfia eléctrica. Funcionari durante uno o dos .afios
como merchant plant. Se .alimenta de pelets Tbras:.l_enos.

Se contratd v suministrd el -equipo, pero mo se inicid la construccifn.
Este provecto lleva parado tres -afios 7y es posible gque mno se Tealice.

(29) Esta planté esti formada por 3 mBdulos y se ha iniciado ya su puesta emn
~marcha. E1 @ltimo mbdulo actuari comc merchat plant.

(32)
(33)

(34)

(35)

(36)

A(37)

{38)

(39)

Proyecto parado. ‘Es ‘probable que mo se Teanude.

Esta planta de demostracibn funciona :.ntem:.tentemante. .5 '_-‘ S

. Y T <
Se cerrd en 1979 después de tres :afios con problemas en 3.a ox:.dac::.on par
cigl del fuel—o:.l para generar gas Teductor. ' e omlT

Solo funciond unos meses en 1977 para el Comisioning. Se cancelﬁ la cons
truccidn de la aceria asociada. Probablemente mo volverz 2 Ffuncionar.

Esta planta se cerrd em 1976 por problemas de proceso ha‘b:.endose dejado
de comercializar el mismo. Tres afios despues se ha puesto nuevamente -en
marcha.

Este proceso de le.cho flu:.d:.zado encontrd 'problemas que ‘se "van snperan-
-do solo lentamente. Actua como merchant ?lant. .

- -

Planta demostraciﬁn que ha funcn.onado solo durante campafiag. De la plan
ta industrial de 400. 000 toneladas -existe solo el yroyecto de :mgenle—

- ria baslca. .

El anter:.or ‘Proceso W:Lberg ha ‘sido modificado por SKF qui€n pretende-
hacer funcionar :mevamente la planta de }lofors. Llas otras plantas estin .
cerradas. ' '

Se recoge este proyecto a - efectos de :.nformaclon, pues el producto 't:.e-'
ne baja metalizacidn. Los problemas surgidos ‘en este procesoc no han si-
do resueltos. : :

- -




(40) son prerreducidos obtenidos a partir de arenas titanfferas de beja ca
lidad.

(41) Prerreducidos con alto contenldo en vanadio no aptos para aceris elec
trica.

(42) Esta planta, como otras muchas de reductor sdlido alcanzan solo parte
de su capacidad nominal, debido =2 problemas con el carbdn de alimenta
eidn.’

(43) Preparan prerreducidos para horno alto con residuos de planta integral.

r—

(44) Produce prerreaucidOS'ﬁara cementacidn de cobre. —

(45) Esta planta ha funcionado solo durante semanas Yy se halla parada desde
principios del afio 1976 por problemas de materias primas y costes. Pro

|

bablemente no funcionari mas. 1
L- (46) Construfda a partir de hornosde cemento ‘modificados lleva tres =zfios .de -
‘ © retraso. Terminacidn dudosa.

(48) ‘La produccidn mensual se ha extrapolado para ::alcula'r la correspond:.en -
te .a 1979 después de tres afios de parada.

.

i

(49) Esta planta tiene el caricter:de demostracibnm.

emew,

(50) Funciond semanas. No pasd de las 700 t/diarias. Parade para modificecifn
debido a un accidente. No se ha vuelto .2 poner .en marcha. Probablemente
no se volverZ z zrrancar.

|

(52) (53)(54) Estas plantas se han parado hace :2fios definitivamente.

i”’”t

(59) No se cons;deran'las diversas plantas eﬁ estos procesos, tres de Kawasa
ki; dos de Sumitomo y una de Koho, por producir prerreducidos de baja
metalizacidn para su carga em el horno alte, a partlr de residuos de -
aceria integral.
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CAPACIDADES DE PRODUCCION Y PRODUCCIONES DE PRERREDUCIDOS
| |

‘ o ENERO 1900 ~ (Miles de t.)

Capacidad Cantidades ) Capacidad en

. R Instalada producidas titilizacibn construccibn
Reductor Gaseoso ' ' |
e Proceso Midrex - - ‘ 5.580 3,750 . 67,2 6.420
. HyL L 3.125 2,200 70,4 6.500
" Purofer - - 820 20 - - |
" . PFior - . ‘ 400 200 _ - 50,0
"  Armco - C - 350 20 60,0
" Nippon Steel . 150 - -
" Wibarg 25 = ‘ _ -
Total Rediuctor Gadeoso " 10450 6.380 61,05 12.920
" Reductory 56l1ido - B - - 3
= Proceso SL/RN . @ ' - 1,080 200 S 18,5 135
4 Accar |, - 290 10 - - 100
o ‘Hoganag’ ' : 167 .- ‘ - o 50
o Krupp e . 150 120 80,0 o -
" Hockin | .85 30 . 35,3 -
o Kinglor Metor . 50 10 20,0 -
Total Reductor séiido | 1822 310 . 20,3 285
R .TOTAS GENERAL - 12.272 64750 | 55,0 13.205
. ’ e ' Seemmmimamraiimct farmstensbinzend smdrpzemmmsei mmmmmmmmm=
; l..‘“: \.
¢



PROYECTOS PL&NEADOS PARA EMPEZAR A PRODUCIR EN EL ARO 1985 ‘

\
, : : ASio de arran-
Plantas v Situacidn : S ‘Capacidad nominal —™ ~ que probable
L Beaumont (Tejas — U.S.A.) . 400.000 1984
" Tamsa II (Veracruz - MEjico) - ~ 300.000 - _ © . 1984 .
.~ Ecuasider (Puerto Bolivar - E‘cuador) : 400.900 R 1983
E Iscott III (Puntz Lisas — Trinidad) 400.000 . 19B4
. Bylsa (Tawpico — Méjico) - 700.000 .. 1984 "
t New Zeland Steel II* (New Zeland)  150.000 - ' \ 1984
4 - Loimpre (1talie) .o 500.0D00 o 1984
k Fhur Coahle* (Duisburg - .Aleman:i:a) - '200.000 1585
' MK II (Rursk - Dnin SoviBtica) _  850.000 " 1985
L Consorcio Sattahip (Teilandia) 500..000 13884
Tazng Iron Works* (Tang — Taiwan) 200.00D 1385
k Total eeeeewees | 4.600.000 =
(*) Reductor CarbBn s81ido g Coe BT PR

- - - .
* ’ ’
+

las restantes plantas utiliza:;én rediuctor gaseoso. No se ha inclufdo en esta -
relacidn intencionadamente, la planta de PREPELSA en Huelva (Espafia). o
~ - s - - T ' . . L. .
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thPONIBILIDADES'DE PRERREDUCIDOS PREVISTAS PARA EL ANO 1985

- <éi toneladas-

M e o .

o | - aa S ametas

‘e aae - .-—J-g“—

L}
- ed &
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.o : . Capacidad Produccidn
o T , . Nominal Esperada
‘l;— Plantas constr01das y en funcionamientd ‘ o o
dirante todo el afio 1979 10.422.000 6.750.000
2.~ Plantas cuyé entrada en funcionamiento
tavo lugar en 1979 1.850.000 1.250.000
3;~ Plantas en Conathccian en 1979 © 13.205.000 8.580.000
4.~ Plantds con pbéible iniclo de produc— .
-;-ocion én 1985. 4.600.000 2.300.000
., 2
30.077.000 18.880.000

Totalds +.:i:4::.
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_ BALANCE STTUACioON anTARRA/PRERREDUCIDos 1973
1 . S ~ 0 -ei mill. ton-
L Total necesidades  Tot4l disponibili- Disponibilidad
| ' dé chatarra dades dé chatarra prerreducidos Diferencias
| América del Morte 96,5 88,1 1,0 + 2,6
Latino-América - 9,1 8,5 0,6 ! -
Oceanfa 3,1 ‘2,8 - ; + 0,1
; C.E.E, . . 71,3 73,2 0,3 + 2,2
I Otros paises de E. Occidental i7,8 17,5 - - 0,3
Otros paises dé Asia 4,8 4,9 - + 0,1
i Africa dEI SUr . 3,0 1.9 . 0,1 - 190
1 Otros pafses & India 043 0,5 - | + 0,2
i ‘Oriénte Medio e India 0,5 0,7 - + 0,2
Mundo Océidental 253,6 2548 2,0 + 4,2
URSS . 14,9 12,0 ~ - 2,9
' Otros paises de E. Oriental 36,5 2&,8 - - 1,7
! China y Corea del Norta 14,4 14,8 - + 0,4
‘ 168,84 366,4 2,0
r ' .
4 ¢
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Anérica del Norte
Latinb-Américp
: Oceanid ’
G OGBE.
",Otros palses de E. Occidental
; Japﬁn 4 LT
Otros pa1ses dé Asia
Africa del Sur. ‘
 Otros patses de Africa |
© oriente Medio & India . °
' Mundo Oceidental
©Rss.
"' Otros paises dé # o:ieﬁtai
China ¥ Cotea del Norts T
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BALANCE DE SITUACION CUATARRA/PRERREDUCIDOS 1985

~mill. tor~
Total mecesida . Total disponibiii | . Total disponibilidades ‘ _
des de chatarra desde chatarra ~ Diferencia de prerreducidos piferencir
©105,4 03,3 . w21 + 2,6 + 0,5
30,1 20,2 | < 9,9 + 6,4 - 3,5
EEX R 6,8 +0,9 + 0,2 1,1
81,3 - ‘ 82,0‘ ¢ 40,7 + 1,8 + 2,5
30,5 25,1 = 54 + 0,1 | - 5,2
53,8 h9,3 by 4+ 053 . - 4,2
20,5 12,1 . =7,8 + 1,6 - 6,2
5,2 4,8 e N E + 0,2 - - 0,
2,4 2,9 s + 0,8 + o1,
1,4 1,8 ~'3,5 RN o~ o
b4 ae 3139 < 3,5 | 17,4 - 14,1
87,6 " bh,9 B % T S Y. + 8,8
34,1 35,6 SR N I - 4+ 0,9
26,9 13,3 RN A - - 3,7
. . R ( . N ——
493,0 466,0 S 3,00 +18,9 - 8,1
|
\ { .
|



